SINTEF

Bygningsmoduler. Retningslinjer for SINTEF Teknisk Godkjenning

1. Formal

Disse retningslinjene omfatter sgknad om SINTEF Teknisk Godkjenning (TG) for prefabrikkerte
bygningsmoduler. Retningslinjene gjelder primaert for bygningsmoduler basert pa baerekonstruksjon
av tre og/eller stal.

2. Sgknadsskjema

Skriftlig sgknad om SINTEF Teknisk Godkjenning sendes til SINTEF som e-post;
certification@sintef.no (eller til en kjent kontaktperson i SINTEF). Eventuelt som brev til SINTEF,
att: SINTEF Certification, Pb. 124 Blindern, NO-0314 Oslo. Det brukes et sgknadsskjema som finnes
pa

https://www.sintefcertification.no/file/index/4142

3. Godkjenningsprosjekt

Nar SINTEF har mottatt og registrert sgknaden blir det opprettet et godkjenningsprosjekt med en
utpekt medarbeider som prosjektleder. SINTEF sender en bekreftelse og oppdragskontrakt til sgkeren,
dvs. den som skal veere innehaver av godkjenningen. SINTEFs prosjektleder for
godkjenningsprosjektet vil vaere en medarbeider i en av SINTEFs fagavdelinger i Oslo eller
Trondheim.

Dersom det ikke er helt klart hva en godkjenning konkret skal omfatte, ber det avholdes et
orienteringsmgte hos SINTEF Certification far sgknaden sendes og et godkjenningsprosjekt startes. |
noen tilfeller kan det ogsa veere hensiktsmessig a gjennomfare et forprosjekt for selve
godkjenningsprosjektet. Hensikten med et forprosjekt vil da veere a bista sgker med a klargjare
omfanget av en SINTEF Teknisk Godkjenning, og hva som kreves av underlag for en godkjenning.

Godkjenningsprosjektet omfatter primart gjennomgaelse av byggesystemets konstruksjonsdetaljer,
spesifikasjon av materialer og komponenter, dokumentasjon av modulsystemets egenskaper og ytelser,
innledende fabrikkinspeksjon og utarbeidelse av selve godkjenningsdokumentet med tilhgrende
beskrivelse av produksjonskontroll.

4. Underlag for godkjenningen

4.1 Produktbeskrivelse - Konstruksjonsdetaljer

Oppbygning av standardmoduler skal vaere beskrevet i detalj i form av produsentens tegninger som
viser snitt av standard konstruksjonsdetaljer, inkludert standard sammenfayningsdetaljer. Vedlegg 1
viser en sjekkliste over de tegninger som normalt behgves. Listen inkluderer tegninger for
modulsystemer som ogsa omfatter vertikale og horisontale skiller mellom boenheter (lyd- og
brannskiller).

Alle tegninger skal ha et tegningsnummer og en dato for siste aktuelle versjon. For sgkeren vil veere
det veere kostnadsbesparende dersom sgkeren bruker Vedlegg 1 som en del av sgknaden, og selv
legger inn tegningsnummer og tegningsdato pa egnet sted. Vedlegget kan da brukes direkte for
kommunikasjon i det videre arbeidet i godkjenningsprosjektet.

4.2 Produktbeskrivelse — Spesifikasjon av materialer og komponenter

Alle materialer og komponenter som inngar i modulkonstruksjonen og omfattes av godkjenningen skal
spesifiseres i detalj. Primart bar det angis produktfabrikat med tilhgrende spesifikasjon av
produkttype, eventuelt flere produktfabrikat dersom det er aktuelt med alternative leverandgrer. Det
kan ogsa spesifiseres produkter i henhold til europeiske produktstandarder med tilhgrende type- eller
klassebetegnelser, men ogsa slik spesifikasjon kan kreve spesiell vurdering for bruk i Norge (primaert
gjelder dette miljorelaterte egenskaper).
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Vedlegg 2 angir liste med eksempler pa materialer og komponenter som vanligvis inngar i
bygningsmoduler til trehus. Normalt er det selve basiskonstruksjonene som skal dekkes av en
godkjenning. Overflater som golvbelegg, veggfliser, maling ol. velges ofte spesielt for hver enkelt
leveranse, slik at det da ikke er hensiktsmessig & inkludere slike materialer i godkjenningen. Det
samme kan gjelde supplerende komponenter som f.eks. vinduer og dgrer. Det ma derfor avtales hva
som skal anses som standard konstruksjoner og hva som sgkeren gnsker a inkludere i godkjenningen
(se pkt. 3).

Alle inngéende materialer og komponenter som omfattes av en harmonisert, europeisk
produktstandard skal vaere CE-merket i henhold til den europeiske byggevareforordningen.

Spesifikasjon av materialer og komponenter som har SINTEF Teknisk Godkjenning har den fordelen
at produktet da allerede er vurdert SINTEF, og er funnet egnet i bruk.

4.3 Bruksomrade

Det skal angis hvilket bruksomrade og typer bygninger som modulsystemet er beregnet for (f.eks.
bolighus, smahus, fleretasjers bygg o.l.). Bruksomradet bestemmer bl.a. krav til brannklasser,
lydisolering og palitelighetsklasse for baerende konstruksjoner.

SINTEF Teknisk Godkjenning for bygningsmoduler deles i to ulike produktgrupper; moduler for
permanente bygg og moduler for midlertidige bygg. Moduler for permanente bygg har konstruksjoner
som fullt ut tilfredsstiller alle de ytelseskrav til permanente bygninger som stilles i byggteknisk
forskrift (TEK). Moduler for midlertidige bygg er beregnet a veere flyttbare, og kan bl.a. ha mindre
varmeisolasjon og tekniske detaljlasninger som innebarer kortere levetid enn det som normalt
forventes for permanente bygg.

4.4 Egenskaper og ytelser

Egenskaper og ytelser til de standardkonstruksjonene som beskrives i godkjenningen skal angis.
Sekeren ma fremskaffe ngdvendig dokumentasjon som verifiserer de angitte egenskapene og ytelsene.
Dokumentasjonen kan veere i form av prgvningsrapporter eller beregninger. Prgvningsrapporter skal
veere fra et tilfredsstillende kompetent og ngytralt organ som SINTEF aksepterer.

Egenskaper og ytelser til trehuskonstruksjoner kan i stor grad gjeres ved referanse til anvisninger i
Byggforskserien. Det kan ogsa refereres til ytelser som fremgar av CE-merking og ytelseserkleering
for materialer og komponenter som inngar i modulene. Om gnskelig kan SINTEF bista med a
fremskaffe ngdvendig dokumentasjon av egenskaper og ytelser. Det gjgres da normalt som separate
oppdrag, f.eks. som egne pravnings- eller beregningsoppdrag.

Generelt skal konstruksjonene tilfredsstille funksjonskravene til byggverk som angitt i byggteknisk
forskrift (TEK) for det aktuelle bruksomradet, og minst de preaksepterte ytelsene som fremgar av
veiledningen til byggteknisk forskrift. I tillegg ma konstruksjonene ogsa tilfredsstille de egenskaper og
ytelser som SINTEF anbefaler i Byggforskserien og i sine spesifikke retningslinjer for teknisk
godkjenning for ulike produkttyper.

Kommentarer til de viktigste produktegenskapene:

Beereevne

I godkjenningen kan det angis at all dimensjonering av barende konstruksjoner beregnes og
dokumenteres spesielt for hver enkelt leveranse. For & begrense dokumentasjonsbehovet i hver enkelt
byggesak kan det spesielt for smahus allikevel veere en fordel a angi beereevne i
godkjenningsdokumentet, nar det opereres med enkelte standard dimensjoner. Baereevnen angis da
f.eks. i form av maksimal nyttelast pa etasjeskillere, maksimal snglast pa tak og horisontal
vindlastkapasitet for vegger. Da kan det i hver enkelt byggesak refereres til godkjenningen som
dokumentasjon av bareevnen til de standardkonstruksjonene som godkjenningen omfatter.
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Beaereevnen skal vere beregnet i henhold til gjeldende norske konstruksjonsstandarder; dvs.
laststandardene i NS-EN 1991-1, konstruksjonsstandarden NS-EN 1995-1-1 for trekonstruksjoner og
NS-EN 1993-1-1 for stalkonstruksjoner, inkludert nasjonalt tillegg NA.

Beaereevne som er angitt i Byggforskseriens anvisninger kan brukes som referanse, og erstatte egne
beregninger der dette er mulig. Praving av bareevne gjgres normalt bare for spesielle konstruksjoner
der det er aktuelt & pavise samsvar med szrskilte beregnings- og/eller produksjonsforutsetninger.

Branntekniske egenskaper

Brannmotstanden til de aktuelle bygningsdelene skal veere klassifisert i henhold til NS-EN 13501-2 pa
basis av praving, eller beregnet i henhold til relevant beregningsstandard (NS-EN 1995-1-2 for
trekonstruksjoner). For baerende konstruksjoner ma det verifiseres en deklarert beereevne som
opprettholdes i lgpet av den angitte brannmotstandstiden. Referanse til preakseptert brannmotstand
angitt i Byggforskserien kan gjares der konstruksjonen dekkes av en aktuell anvisning.

Egenskaper ved brannpavirkning for de enkelte materialer og komponenter (se Vedlegg 2) skal
normalt vere klassifisert i henhold NS-EN 13501-1. For de vanligste materialene fremgar
klassifiseringen av en produktstandard og CE-merking.

Miljgrelaterte egenskaper

For de enkelte materialer og komponenter (se Vedlegg 2) skal som et minimum falgende egenskaper
veere dokumenterte:

e Innhold av helse- og miljgfarlige kjemikalier (inkludert forbindelser pa Prioritetslisten)

e Pavirkning pa inneklima (inkludert emisjoner til inneluft. Gjelder materialer innenfor dampsperren)
e Pavirkning pa jord og grunnvann (gjelder avrenning fra taktekning, kledninger ol.)

¢ Avfallshandtering/gjenbruksmuligheter (krav til avfallssortering ol.)

En mer detaljert orientering om krav til helse- og miljedata kan fas fra SINTEF.

Regn- og lufttetthet

SINTEF vurderer primert tetthet til konstruksjonene ved utvendige klimapavirkninger pa basis av
konstruksjonsdetaljer og spesifikasjoner av materialer og komponenter omtalt i pkt. 4.1 og 4.2. For
spesielle lgsninger der SINTEF ikke har ngdvendig erfaring fra tidligere, kan det veere aktuelt a foreta
tetthetspraving i laboratorium eller felt.

Lydisolering

Forventet luftlyd- og trinnlydisolasjon mellom boligenheter ol. skal angis i godkjenningen.
Dokumentasjon av lydisoleringsegenskaper kan i noen grad gjeres ved referanse til Byggforskseriens
anvisninger, men spesielt for bygningsmoduler som skal monteres i flere etasjer ma det normalt
foreligge malinger av trinnlyd- og luftlydisolasjon, f.eks. i form av feltmalinger i ferdig bygg eller i
pilotbygg. Malinger og klassifisering gjeres i henhold til NS-EN 1SO 140 og 717 samt NS 8175.

Varmeisolering

Bygningsdelenes U-verdi skal veere beregnet i henhold til NS-EN 1SO 6946. Dersom det ikke gjares
spesielle beregninger kan normalt referanser til U-verdier som angitt i Byggforskserien benyttes som
dokumentasjon. Dersom konstruksjonene omfatter spesielle kuldebroer ved f.eks. bruk av stal- eller

betongkomponenter, skal kuldebroverdiene veere beregnet.

Bestandighet

Bestandighet vurderes normalt av SINTEF pa basis av konstruksjonsbeskrivelser og
materialspesifikasjoner som angitt i pkt. 4.1 og 4.2. Dersom det brukes nye typer materialer eller
komponenter med ukjent bestandighet kreves det serskilt verifikasjon i form av egne utredninger,
eventuelt pravning.

Vatrom
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Utfarelse av vatrom i modulene skal veere inkludert i godkjenningen. Det skal fremga hva som utfares
i fabrikk, og hva som gjeres som supplement pa byggeplass. Nar det spesifiseres materialer og
komponenter (tettesjikt, saniteermateriell etc.) som er dokumentert gjennom SINTEF Produktsertifikat
eller SINTEF Teknisk Godkjenning behgves normalt ingen ytterligere dokumentasjon for disse,
forutsatt at vatrommet utfares i henhold til forutsetningene for bruk av de enkelte sertifiserte eller
godkjente komponentene. Utfarelse av vatrom skal falge prinsippene som er gitt i Byggforskseriens
anvisninger, og det skal bl.a. foreligge detaljert kontrollbeskrivelse for utfgrelse av
vatromsmembraner, fall til sluk og montasje av saniterprodukter.

4.4 Betingelser for bruk

Som underlag for & angi betingelser for bruk i en godkjenning anvender SINTEF primert de
konstruksjonsdetaljer som er omtalt i pkt. 4.1. Dersom det i tillegg forutsettes bruk av spesielle
anvisninger vedr. montasje, transport/lagring, vedlikehold o.1. skal SINTEF ha kopi av slike
anvisninger.

5. Produksjonskontroll

Produsenten skal ha en dokumentert kontrollplan for sin fabrikkproduksjon av modulene.
Kontrollplanen skal beskrive hvilke kontroller som gjares i produksjonen, nar de gjeres, hvem som har
ansvaret, hvordan feil handteres, og hvordan kontrollresultatene tas vare pa (arkiveres).

Alle modulsystemer med SINTEF Teknisk Godkjenning skal veere underlagt overvakende kontroll av
fabrikkproduksjonen. Overvakende produksjonskontroll gjennomfares som fabrikkbesgk minst én
gang per ar. For a sikre at bygningsmodul og vatrom produseres i henhold til spesifikasjonene i
godkjenningen og oppfyller kravene i byggteknisk forskrift (TEK), skal inspeksjonen som hovedregel
utfgres av SINTEF.

Fer en godkjenning kan ferdigstilles skal det farst vaere foretatt et innledende fabrikkbesgk av SINTEF
(eventuelt flere fabrikker dersom det er mer enn ett produksjonssted).

6. Kostnader

Utarbeidelse av SINTEF Teknisk Godkjenning faktureres etter medgatt tid og utlegg. Kostnadene
varierer i praksis mye, og er serlig avhengig av hvor effektivt sgkeren fremskaffer det nadvendige
underlaget for en godkjenning. Dessuten hvor mye tid til veiledning og bistand som sgkeren behgver.
Erfaringsmessig kan totalkostnadene for utarbeidelse av en godkjenning for et modulsystem forventes
a bli i starrelse fra kr. 400 000 ekskl. mva.

Der sgker benytter Byggforskseriens anvisninger og eksisterende SINTEF Teknisk Godkjenning for
materialer og komponenter som referanse for egenskaper og ytelser vil det gjgre SINTEFs arbeid med
godkjenningen mindre tidkrevende. Utradisjonelle og spesielle byggemetoder vil gjerne medfare
hayere kostnader enn normalt.

Kostnadene er ogsa avhengig av produsentens beliggenhet, noe som bl.a. influerer pa reisekostnader
for innledende fabrikkbesgk. Kostnadene blir starre dersom det ogsa ma anvendes engelsk versjon av
godkjenningsdokumentet og tilhgrende dokumenter.

Kostnadene for arlig overvakende produksjonskontroll med fabrikkbesgk gjares etter medgatt tid og
direkte utlegg. Anslag over arlige kostnader til overvakende produksjonskontroll kan bare gjgres nar
produksjonssted er kjent. Dersom SINTEF ikke er overvakende kontrollorgan faktureres det bare en
mindre arlig kontrollkostnad for gjennomgang av kontrollrapporter som mottas fra et annet
kontrollorgan.

I tillegg til kostnader for arlig overvakende produksjonskontroll faktureres det ogsa et arlig, fast gebyr
for administrasjon av godkjenningsordning som bl.a. inkluderer publisering pa
www.sintefcertification.no. For 2018 er arsgebyret NOK 16.900.
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7. Godkjenningseksempler

Eksempler pa ferdige og publiserte godkjenningsdokumenter kan lastes ned i PDF-format fra
www.sintefcertification.no.

8. Neermere informasjon

Generell beskrivelse av godkjenningsordningen og kontaktinformasjon finnes pa
www.sintefcertification.no.
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Vedlegq 1

Eksempel pa standard konstruksjonsdetaljer til SINTEF Teknisk Godkjenning
for prefabrikkerte bygningsmoduler

Konstruksjonsdetaljene skal veere produsentens egne tegninger. For et komplett byggesystem bgr
tegningene normalt dekke konstruksjonsdetaljene som er listet i det fglgende. Tegningene bar veere i
starrelse A4, elektronisk tilgjengelige i PDF-format (evt. tif), og identifisert med tegningsnummer og
dato. Det kan om ngdvendig ogsa angis flere tegninger til hver av de angitte konstruksjonsdetaljene.

Konstruksjonsdetalj Tﬁg;i;%f' Te%r;itrcl)gs-
Yttervegger
1 | vertikalt og horisontalt snitt av prinsipiell standard veggoppbygning
2 | Oppriss av bindingsverk/baeresystem for prinsipiell standard veggoppbygning
3 | Utfarelse av &pninger for derer/vinduer (bjelke over disse og sideforsterkninger)
4 | Innsetting av vindu/der - Snitt av fuge ved bunnkarm, toppkarm og sidekarm
5 | Horisontalsnitt av standard hjgrnelgsninger
Innervegger
1 | Vertikalt og horisontalt snitt av prinsipiell standard veggoppbygning
2 | Oppriss av bindingsverk /baeresystem for prinsipiell standard veggoppbygning
3 | Utfgrelse av apninger for derer (bjelke over disse og sideforsterkninger)
4 | Horisontalsnitt av standard hjgrnelgsninger
5 Vertikalt og horisontalt snitt av prinsipiell oppbygning av leilighetskillevegger (lyd-
og brannskillende vegger mellom boenheter)
6 | Oppriss av bindingsverk for leilighetsskillevegger
Etasjeskillere
1 | Vertikalsnitt av standard oppbygning av etasjeskiller over fundament
2 | Vertikalsnitt av standard oppbygning av etasjeskiller over underliggende modul
3 | Plantegning av beeresystem
4 | Utferelse av baeresystem ved apninger i etasjeskilleren
Tak
1 | Vertikalsnitt av standard oppbygning av tak i modul mot overliggende modul
2 | Plantegning av beeresystem til takkonstruksjon
3 | Vertikalsnitt av standard oppbygning av tak i modul med integrert yttertak
4 | Vertikalsnitt av standard oppbygning av tak med plassbygd yttertak
Overgang mellom bygningsdeler i modulene
1 | Tilslutning mellom etasjeskiller og yttervegger
2 | Tilslutning mellom etasjeskiller og innervegger
3 | Tilslutning mellom modulvegger og tak
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(Vedlegg 1 forts.)
Konstruksjonsdetalj Tri? rrrzlr?ﬁ; Te%r;ltrcl)gs-
\Vatrom

1 | Vertikalt og horisontalt snitt av prinsipiell standard veggoppbygning

Oppriss av bindingsverk /baeresystem for prinsipiell standard veggoppbygning

Vertikalsnitt av standard oppbygning av etasjeskiller, inkludert fall til sluk

Horisontalsnitt av standard hjgrnelgsninger

Vertikalsnitt av tilslutning mellom golv og vegg

Vertikalsnitt av tilslutning mellom golv og darapning

Vertikalsnitt av tilslutning mellom vegg og tak/himling

Snitt av slukmontasje og rgrgjennomfgringer (dersom dette ikke dekkes av
Teknisk Godkjenning for membranssystemet)

0 ([N|o|joa|~|[wW]|N

9 | Prinsipiell utfgrelse av rgroppheng og rgrfaringer

Sjakter for tekniske installasjoner

For prefabrikkerte husmoduler eller seksjoner der fgring av tekniske installasjoner

tettesystem for rgr- og kanalfgringer i sjaktene.

gjgres i standard sjaktkonstruksjoner inngar normalt detaljtegninger av sjaktvegger og

Tilslutning mellom moduler — Standard montasjedetaljer

1 | Snitt av tilslutning mellom fundament og modul

Shnitt av tilslutning mellom moduler ved yttervegger

Snitt av tilslutning mellom moduler ved innervegger

Shnitt av tilslutning mellom moduler ved etasjeskiller

Shitt av tilslutning mellom moduler ved leilighetsskillevegger

Snitt av tilslutning mellom moduler ved etasjeskiller og vegger mellom leiligheter

N oW N

Shnitt av tilslutning mellom moduler ved yttertak
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Vedlegq 2

Eksempel pa materialer og komponenter som normalt skal spesifiseres i SINTEF
Teknisk Godkjenning for prefabrikkerte trehusmoduler

Hvilke materialer og komponenter som skal vaere med i den enkelte godkjenning avhenger av
byggesystemet, og hva som etter avtale skal dekkes av godkjenningen. Eksempler pa spesifikasjoner kan
sees i godkjenningsdokumenter for bygningsmoduler pa www.sintefcertification.no.

Material / komponent

Spesifikasjon
(Ikke angitte materialdimensjoner skal vaere som spesifisert i "Standard
konstruksjonsdetaljer” eller spesifikt for hvert enkelt byggeprosjekt)

Beaerende komponenter

Stendere til vegger

Bjelker til etasjeskillere

Baerende takkonstruksjon

Konstruksjonsplater

Undergolv

Taktro

Avstivende veggplater

Varmeisolasjon

Isolasjon i vegger, etasjeskillere og tak

Kledninger

Utvendig kledning

Innvendig veggkledning og himling

Sperresjikt

Dampsperre

Vindsperre

Taktekning

Tettemidler

Fugemasser

Tettelister

Teip

Branntetting av gjennomfgringer

Festemidler og beslag

Skruer og spiker

Lim

Forankringsbeslag

Vindusbeslag

Vatrom

Vatromsmembran til vegg og golv

Platematerialer

Vannrgr

Avlgpsrar

Golvsluk

Fugematerialer
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