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Retningslinjer for SINTEF Teknisk Godkjenning

Radonmembraner

1. Generell orientering om SINTEF Teknisk Godkjenning

Generell orientering om SINTEF Teknsik Godkjenning finnes her;
http://www.sintefcertification.no/PortalPage.aspx?pageid=56

2. Egenskaper som normalt skal inkluderes og hvordan disse bestemmes
Bruksgrupper

Det er tatt utgangspunkt i at membraner til beskyttelse mot radon skal kunne brukes i flere typer
konstruksjoner. Figur 1 viser alternative plasseringer av radonmembraner i sakalte bruksgrupper.

Bruksgruppe A: Membranen legges i byggegropa pa et ferdig avrettet og komprimert underlag f.eks.
av finpukk eller grov sand med planhet og stabilitet minst som komprimert sandige masser, men under
rerfgringene, og med lufttett tilslutning mellom radonmembranen og ringmur eller fundament.
Plassering i denne bruksgruppen krever at ringmuren utfares som en lufttett konstruksjon, og at
overgang ringmur/yttervegg og eventuelle rgrgjennomfgringer i ringmuren er lufttette. Fylimassene
ma ha dokumentert lav radonavgivelse, se Byggdetaljer 520.706.

Bruksgruppe B: Membranen legges pa ferdig avrettet underlag av isolasjon. Pa oversiden beskyttes
membranen med isolasjon og beskyttelsesplast (ev. annet beskyttelses-/ glidesjikt med egenskaper
minimum som 0,8 mm PVC). Minst to tredjedeler av isolasjonstykkelsen bgr ligge pa undersiden av
membranen. Membranen fgres kontinuerlig ut over ringmurskronen for & sikre lufttette tilslutninger
mellom ringmur og golv.

Bruksgruppe C: Membranen er lagt pa avrettet betongplate eller liknende til klemt og
Klebet/forseglet tilslutning mot konstruksjoner og gjennomfgringer. Behovet for eventuelt beskyttelse
av membranen vurderes i hvert enkelt tilfelle.
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Fig. 1. Alternative plasseringer av radonmembraner

Det stilles forskjellige krav til radonmembranen avhengig av hvordan den blir brukt:



http://www.sintefcertification.no/PortalPage.aspx?pageid=56
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e | bruksgruppe A vil radonmembranen kunne ligge pa et noe ujevnt underlag og bli utsatt for
krefter og deformasjoner i byggeperioden. Derfor ma det stilles hgye krav til b.la.
punkteringsmotstand, strekkstyrke og forlengelse, samt krav om sveisede tette skjoter.

e | bruksgruppe B forutsettes det at radonmembranen er lagt pa et plant underlag av isolasjon og
der membranen ligger under en betongplate er det pakrevd ogsa med beskyttelse av isolasjon
pa oversiden, og lagt pa en mate som gjer at den ikke er fastlast eller utsatt for istykkerriving
ved mindre bevegelser.

e | bruksgruppe C forutsettes det at radonmembranen er lagt pa et stabilt og plant underlag som
for eksempel avrettet betong. Produktet forutsettes a ikke vere fastlast. Ofte vil det veere
naturlig & legge denne radonmembranen etter at rabygget er pa plass, og man har pa den maten
bedre kontroll bade med underlaget og klimaet under leggingen. Radonmembraner i denne
bruksgruppen vil normalt vaere beskyttet og tildekket. Er den ikke tildekket ma det vurderes
spesielt.

Det stilles normalt strengere krav til radonmembraner i gruppe A enn B og C. Radonmembraner
godkjent for bruk i bruksgruppe A vil normalt ogsa veere godkjent i de to andre gruppene, og
radonmembraner godkjent for bruk i bruksgruppe B vil normalt ogsa veere godkjent i bruksgruppe C.
Ver oppmerksom pa at det stilles krav til dokumentasjon av emisjon i bruksgruppe C og utlekking i
bruksgruppe A.

Vann i byggegrop

For lgsninger der isolasjon ligger over radonmembranen vil det i byggeperioden veere fare for
oppsamling av vann over/pa radonmembranen i byggegropa. Det ma derfor i bruksgruppe A og B
gjares tiltak i byggeperioden for & unnga slik vannansamling. Eventuelle dreneringslgsninger ma
stenges/stapes igjen for a sikre luft- og radontetthet nar byggeperioden er over.

Preving og anbefalte minimumsverdier til produktet som nytt

Anbefalte minimumsverdier til egenskaper, avhengig av hvordan radonmembranen brukes, fremgar av
tabell 3. Funksjonskravet lufttetthet er det samme for alle bruksgruppene. Produkter til bruksgruppe A
(og til dels B) tilsvarer langt pa vei beskrivelsene i NS-EN 13967 og NS-EN 13969, og legges normalt
med sveiste skjgter. Produkter til bruksgruppe C og til dels B tilsvarer langt pa vei produkter som
beskrevet i de samme nevnte standarder, men gir mulighet til for eksempel skjgting med skjgteband og
fugemasse i tillegg.

Det er den ferdig lagte radonmembranen som er ”produktet”. Det vil si at skjgter og detaljer ved
gjennomfaringer, overganger og avslutninger ogsa ma ha den ngdvendige tettheten. Eksempelvis kan
lgse omleggsskjater eller lgst lagt avslutning mot vegg eller gjennomfaringer ikke aksepteres.
Detaljutfgrelsen skal framga av leverandgrens montasjeanvisning, og en godkjenning ma bygge pa en
totalvurdering av hele systemet.

Prgving av bestandighet

Det skal alltid utfagres en bestandighetsvurdering. Normalt skjer dette ved en akselerert
laboratoriealdring som angitt i tabell 1 og med et begrenset antall egenskapsprgver pa aldret materiale
som angitt i tabell 3.

Radonmembraner slik de i dag normalt legges vil komme i kontakt med fuktig betong som f.eks lagt
under ringmur i bruksgruppe A, eller betong i vatromsgolv som f.eks. i bruksgruppe C. Det krever at
bestandigheten undersgkes ved alkalietest i hht. NT POLY 161. Det forutsettes at produktet er
innpakket og lagret pa en slik mate at nedbryting fra sollys ikke skjer far produktet taes i bruk.
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Skjgtemetode ma ogsa vurderes og kontrolleres for bestandighet. Aktuell praving etter aldring er
visuell kontroll, vanndampmotstand og strekkegenskaper. For skjat praves vanligvis skjaerstyrke.

Tabell 1. Aldringsmetoder for radonmembraner og skjat/skjgtemidler til radonmembraner

Belastning Metode Kommentar

Bruksgruppe A, Alkalisk aldring NT POLY 161 24 uker

BogC

Skjat og . . NT Build 495 og NS-EN

skjgtemidler Klimakarusell og Varmealdring 1296 2 uker + 24 uker
Asfaltprodukter i
bruksgruppe A Varmealdring NS-EN 1296 12 uker
og B

Folgende krav settes til produktene etter 24 uker aldring:

a) Egenskapen(e) skal som hovedregel ikke endres mer enn 35 % i forhold til produktet som
nytt.

b) Hvis a) ikke er tilfredstilt, men endringene ligger mellom 35 % og 50 % av produkt som nytt
skal egenskapen(e) ikke ligge mer enn 25 % under kravet til produktet som nytt.

¢) Hvis b) ikke er tilfredstilt, men endringene er starre enn 50 % skal egenskapen(e) ikke veere
darligere enn kravet til produktet som nytt.

d) Hvis c) ikke er tilfredstilt, er endringer stgrre enn 60 % uakseptable.

Folgende krav settes til asfaltprodukter etter 12 uker varmealdring:

a) Egenskapen(e) skal som hovedregel ikke endres mer enn 20 % i forhold til produktet som
nytt.

b) Hvis a) ikke er tilfredstilt, men endringene ligger mellom 20 % og 30 % av produkt som nytt
skal egenskapen(e) ikke ligge mer enn 15 % under kravet til produktet som nytt.

c) Hvis b) ikke er tilfredstilt, men endringene er starre enn 30 % skal egenskapen(e) ikke veere
darligere enn kravet til produktet som nytt.

d) Hvis c) ikke er tilfredstilt, er endringer starre enn 35 % uakseptable.

Branntekniske egenskaper
Det er ikke stilt branntekniske krav til radonmembraner.

Funksjonsprgving/preving av lufttetthet

For & ha kontroll med radontransport som faglge av luftstrammer, skal lufttetthet av radonmembraner
(inkludert skjater og gjennomfgringer) alltid preves. Pravemetode og krav er angitt i tabell 3.

Materialegenskaper

Materialegenskaper pa banevarer som nye prgves i henhold til NS-EN 13967 eller NS-EN 13969 og
de metoder som det henvises til, og ma tilfredsstille de krav som er angitt i tabell 3 for aktuelle
bruksgrupper.
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Miljgegenskaper

Krav til material- og produktbeskrivelse knyttet til miljgrelaterte produktegenskaper finnes her;
http://www.sintefcertification.no/PortalPage.aspx?pageid=56#Miljo

For radonmembraner kreves utlekkingstest i bruksgruppe A og emisjonstest i bruksgruppe C.

FTIR-analyse

Det skal utfgres en FTIR-analyse av ferskt produkt som en del av typeprgvingen. FTIR
materialkarakterisering blir utfart med en ATR enhet (svekket total refleksjon) med en diamant-
krystall, i bglgelengdeomradet 4000 cm™ (2.5 um) til 400 cm™ (25 pm), med 32 scan og en opplgsning
pa 4 cm? i en atmosfaere med minimalt CO; og H»O innhold som blir fjernet ved "purging”.

3. Beskrivelse av produsentens egenkontroll

Produsenten skal ha en beskrivelse av hvordan den Igpende kontrollen av fabrikkproduksjonen for det
godkjente produktet gjennomfgares. Dette kan veere de relevante delene av produsentens
kvalitetssikringssystem som gjelder for det aktuelle produktet, eller annen dokumentasjon som
beskriver produsentens egenkontroll. Det skal ogsa angis hvem hos produsenten som er ansvarlig for
egenkontrollen.

Kontrollplanen skal minst omfatte hvilke kontroller som gjares

- ved mottak av inngadende materialer

- i produksjonsprosessen

- av ferdig produkt

- merking og lagring

inkludert hvor ofte kontrollene gjares, hvordan de gjegres og av hvem.

Beskrivelsen av egenkontrollen skal ogsa angi hva som gjgres nar det registreres feil i produksjon eller
pa produkt.

4. Overvakende produksjonskontroll

Fabrikkproduksjonen skal veere underlagt en lgpende, overvakende produksjonskontroll utfert av et
utpekt kontrollorgan. Generell beskrivelse av hvordan overvakende produksjonskontroll gjennomfares
finnes her;

http://www.sintefcertification.no/PortalPage.aspx?pageid=56

Overvakende produksjonskontroll omfatter en arlig produksjonskontroll i form av et bedriftsbesgk og
en arlig stikkpravekontroll av noen utvalgte egenskaper.

Tabell 2. Eksemepl p& oppsett for overvakende kontrollpraving

Egenskap Metode Frekvens for prgving
Alkalisk aldring V2 NT Poly 161 Hvert 5. ar
Varmealdring skjater 1 EN 1296 Hvert 5. ar
Radontransmisjon SP-metode Hvert 5. ar
Tykkelse EN 1849-1 Hvert &r
Flatevekt EN 1849-1 Hvert ar
Kuldemykhet EN 495-5 Hvert ar
Dimensjonsstabilitet EN 1107-2 3)
Rivestyrke Trapes EN 12310-2 3)



http://www.sintefcertification.no/PortalPage.aspx?pageid=56#Miljo
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Strekkstyrke/bruddforlengelse | EN 12311-2 Hvert &r
Skjeer i skjat EN 12317-2 Hvert 5. &r ved varmealdring av skjgt
Punktering

- Statisk last EN 12730 3)

- Slag ved 23 °C EN 12691:2006 3)

- Slag ved 23 °C EN 12691:2001 3)
Vanndampmotstand, Sq-verdi EN I1SO 12572 Hvert 5. ar ved alkalisk aldring

1 Alkalisk aldring og varmealdring av skjeter giennomfgres ikke samme ar

2) Det aret hvor alkalisk aldring blir gjennomfart gjares det kun praving av strekkstyrke/forlengelse pa ferskt
materiale (i tillegg til strekkstyrke/forlengelse + vanndampmotstand pa aldret materiale)

3 1 tillegg til tykkelse, flatevekt, kuldemykhet og strekkstyrke/forlengelse som praves hvert ar, prgves et utvalg pa
0-2 av de andre egenskapene merket med 2 hvert ar.

Dersom produsenten har et kvalitetssystem som er sertifisert i henhold til ISO 9001 kan revisjonene av
kvalitetssystemet knyttet til sertifikatet dekke kravet til overvakende produksjonskontroll, forutsatt at
revisjonene utfgres tilstrekkelig detaljert i forhold til produksjonen av det produktet som skal
godkjennes. Likeledes kan overvakende kontroll knyttet til allerede eksisterende avtaler med et
kontrollorgan om nasjonale godkjenninger eller produktsertifiseringer i andre land anvendes i mange
tilfeller.

SINTEF Byggforsk ma ha kopi av avtaler om uavhengig overvakende produksjonskontroll der slike
skal dekke behovet ogsa for SINTEF Teknisk Godkjenning. Dersom produsenten ikke har en
tilfredsstillende eksisterende avtale om uavhengig overvakende produksjonskontroll ma det opprettes
en avtale med SINTEF Byggforsk eller en annen uavhengig kontrollinstans som SINTEF Byggforsk
aksepterer.

5. Swgknad om SINTEF Teknisk Godkjenning og prosjektgjennomfgring

Informasjon om sgknadsprosedyre og prosjektgjennomfaring for SINTEF Teknisk Godkjenning finnes
her;
http://www.sintefcertification.no/News.aspx?sectionld=0&newsld=1324

6. Ytterligere informasjon

Ytterligere informasjon om SINTEF Teknisk Godkjenning og gyldige SINTEF Teknisk Godkjenning
finnes pa www.sintefcertification.no.
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Tabell 3. Egenskaper, metoder og anbefalte minimumsverdier til radonmembraner — Bruksgruppe A, B og C.
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Egenskap Metode A B C Enhet Kommentarer
Produktidentifikasjon:
Densitet / flatevekt NS-EN 1849-1eller -2 Her angis typiske verdier
Tykkelse NS-EN 1849-1eller -2 med toleransegrenser.
Lengde NS-EN 1848-1eller -2
Bredde NS-EN 1848-1eller -2 (Oppgis av leverandgr/ testes av SINTEF Byggforsk)
Synlige skader NS-EN 1850-1 eller-2 Hvis skader vurderes videre testing
Produktegenskaper:
Radontransmisjon V) SP-metode 3873 <2-108 <2-108 <2-10% m/s Ved hgy radonkonsentrasjon i grunnen vil flere tiltak
Radonmotstand >5-107 > 5.107 > 5107 s/m enn radonmembran veere ngdvendig
Vanndampmotstand 2 > 5-10%° > 5-10% = 5-10% m2-s-Pa/kg _ _
NS-EN ISO 12572 Praves far og etter alkalisk aldring
Ekv. luftlagstykkelse =10 =210 =210 m
Dimensjonsstabilitet NS-EN 1107 1-2 <1,0 <1,0 <1,0 %
Kuldemykhet NS-EN 1109 / NS-EN 495-5 | -10/-30 -10/-30 -] - °C I Bruksgruppe C legges membranen innendgrs
Rivestyrke (trapes) NS-EN 12310-1 eller -2 100 60 40 N
Strekkstyrke NS-EN 12311-1 eller -2 =400 =50 =50 N/50 mm Praves far og etter alkalisk aldring®
Forlengelse NS-EN 12311-1 eller -2 =230 =215 =215 % Preves far og etter alkalisk aldring®
Skjeerstyrke i skjot NS-EN 12317-1 eller -2 2400 =50 =50 N/50 mm Preves far og etter klima- og varme aldring®
Motstand mot slag NS-EN 12691:2006 (A) 2700 =600 =600 mm hgyde Primaerkrav for motstand mot slag
NS-EN 12691:2001 <15 <30 <30 mm diam. Sekundaerkrav om primaerkrav ikke blir bestatt
Motstand mot statisk belastning | NS-EN 12730 (A eller B) 215 25 25 kg
Materialkarakterisering ved Ved typepraving skal FTIR-analyse utfares pa ferskt
FTIR-analyse materiale.
Funksjonsprgve:
Lufttetthet konstruksjon NBI-metode 167/01 <5 <5 <5 I/min Differansetrykk: 30 Pa
Miljgegenskaper:
Emisjonstest ISO 16000 - serien Pakrevd Pakrevd i bruksgruppe C
Utlekkingstest CEN/TC 351 - Tanktest Pakrevd Pakrevd i bruksgruppe A

2)
3)

Sveiste radonmembraner vil erfaringsmessig gi bedre lufttetthet enn klebede applikasjoner og radontransmisjon tilsvarende 2,510 m/s (tilsvarer radonmotstand 4x107 s/m) kan godkjennes for disse.
For asfaltprodukter kan dette utelates(fordi produktene er s tette at prevemetoden ikke klarer & méle ngyaktig vanndampmotstand)
Asfaltprodukter skal kun varmealdres ved 70 °C (fordi asfaltprodukter erfaringsmessig har gode alkalieresistente egenskaper, men taler ikke den pakrevde 90 °C temperaturen)

For sveisede produkter kan dette utelates(fordi sveisede skjater erfaringsmessig er minst like sterke som selve produktet)
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